
电气安全知识
第一章  电工基本技能
  一、常用电工工具

    1、低压试电笔

    低压试电笔又称低压验电器(图1-1)，是用来检查低压导体或电气设备外壳是否带电的辅助安全用具，其检测的电压范围在60—500V之间。常用的试电笔外形有钢笔式、旋具式和采用微型晶体管作机芯，用发光二极管作显示的新型数字显示感应测电器。
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使用其验电时，手指

应触及笔尾的金属体，使

氖管小窗背光朝向自己，

以便观察。当带电体与大

地之间的电位差超过一定                        图1-1  试电笔

数值，电笔中的氖泡就能发出橘红色的辉光。

    2、螺钉旋具
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    螺钉旋具又称螺丝刀或改锥(图1-2)，主要是用来紧固和拆卸各种螺钉，安装或拆卸电器元件。

螺钉旋具由刀柄和刀体组成。

刀柄有木柄、塑料和有机玻璃等

制成。刀口形状有“一”字槽和

“十”字槽两种。电工用螺钉旋

具的刀体部分一般有绝缘管套住。                  图1—2  螺钉旋具
    3、电工钳
电工钳又称钢丝钳、钳子(图1-3)，由钳头和钳柄组成，钳头包括钳口、凿

口、刀口和侧口；钳柄上套有额定工作
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电压500V的绝缘套管。

电工钳是一种夹钳和剪切工具。常用

来剪切导线、绞弯导线、拉剥电线绝缘层

和紧固及拧松螺钉。                         

使用电工钳时，刀口应转向自己面部。

钳头不可代替锤子作为敲打工具使用。               图1-3  电工钳       

    4、尖嘴钳  
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尖嘴钳(图1-4)是由尖头、刀口和钳柄
组成。电工用尖嘴钳在钳柄套有额定电压
500V的绝缘套。

尖嘴钳由于头部较尖，适用于狭小空
间的操作使用。                                   图1-4  尖嘴钳

    5、剥线钳

    剥线钳(图1-5)由刀口、压线口和钳柄组成。剥线钳的钳柄上套有额定工作电压500V的绝缘套管。
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剥线钳用于剥除线芯截面为6mm2 以下

塑料或橡胶绝缘导线的绝缘层。剥线钳的

刀口有0.5～3mm的多个直径的切口,以适

应不同规格的线芯剥削。在使用时注意将

导线放在大于线芯直径的切口上切削，以

免切伤线芯。                                    图1-5  剥线钳

    6、活扳手

[image: image6.png]


活扳手(图1-6)，又称扳手，它由头部和柄部构成。头部又由定、动扳舌以及蜗轮和轴销构成，旋动蜗轮以及调节扳

口大小。活动扳手在紧固大螺母时，一般

不可反用或用钢管加长柄施力，以免损坏

扳唇；不应将活动扳手作为撬杠或锤子使

用。                                                   图1-6  活扳手

    7、电工刀
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电工刀(图1-7)是用来剖削和切割电工器材的常用工具，有普通式和三用式两种。电工刀在使用时，刀口应朝外剖削，使用完毕随即把刀口折入刀柄内。由于电工刀的刀柄是不绝缘的。应注意不得

在带电体或器材上使用，以防触电。同时，

注意保护好电工刀的刀尖，应避免在过硬

物体上划损或碰缺，经常保持刀口的锋利。          图1-7  电工刀

    8、电烙铁  

[image: image8.png]HEEE

.».-‘—-—-——
e

HBREE




电烙铁(图1- 8)—般由手柄、外

管、电热元件和铜头组成，分为内热

式、外热式和快热式(或称感应式)三

种。电烙铁是一种锡焊和塑料烫焊的

常用的电热工具，每次使用之前必须

经过外观检查和电气检查，并定期检                 图1-8  电烙铁

查，使其绝缘强度保持在合格状态。        1-工作头；2-发热件；3-感温磁铁；
使用场所应是干燥、无腐蚀性气体、        4-永久磁铁；5-电源线；6-接触片；
无导电灰尘，用完后应及时切断电源。      7-手柄；8-外壳；9-磁环；10-连杆
    二、常用电工仪表

    1、电流表
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电流表(图1-9)，分为直流电流表和交流

电流表两种。电流表在使用时注意选择正确的

量程，应串联在被测量的实际电路中。电流表

的电流从表的“+”极性端流入，“一”极性端

流出。    

接线时，应在断电下进行。不允许将直流         图1-9  电流表
电流表使用在交流电路上。                         
    2、钳形电流表

钳形电流表又称卡表(图1-10)，常用的有交流

钳形电流表和交直流钳形电流表两种。使用时，注
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意仪表的电压等级与所测线路或设备的电压等级相

符合，设置量程挡应该大于或等于被测电流值，测

量前应先估算被测电流或电压的大小，或是先用较

大量程然后再视被测值的大小变换量程。注意，切

换量程时必须将钳口打开，无电时进行，不许带电

切换量程。测量时将被测导线放在钳口中央，钳口

应该紧闭。

使用时，注意与带电体保持足够距离，同时要

有人监护。决不允许用钳形表测量裸露的导线，也

不许套在三相刀开关或熔断器内测量使用。             图1-10  钳形电流表                                                                              
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3、电压表

电压表(图1-11)分为直流电压表和交流电压表两种。电

压表在使用时注意选择正确的量程，应并联在被测

量的线路两端，按电压表端纽上的“+”“一”极性

标记进行接线。

接线时，应在断电下进行。不允许将电压表串

联在被测量的电路中使用。                           图1-11  电压表

    4、万用表
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万用表又称多用表(图1-12)，一般的万

用表可以用来测量直流电流、交流电流、直

流电压、交流电压、电阻、电容、晶体管参

数和音频电平等量。有数字式和机械式(或

称电子式)万用表两种之分。每次测量前注

意校零。使用时，特别注意换档以及所测量

的量程。                                          图1-12 万用表
5、绝缘电阻表

绝缘电阻表又称兆欧表、摇表(图1-13)
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有手摇发电机式和晶体管式两种。测量时，

不要使测量范围过多地超出被测绝缘电阻的

数值，以免读数时产生较大的误差。使用时，

必须切断被测设备的电源，并将设备对地短

路放电，使设备处于完全不带电状态，以保

证人身和设备安全。                            
    6、电能表(俗称电度表)

电能表(图1-14)主要测量一定时间所用的电         图1-13绝缘电阻表
能，常用的有有功电能表和无功电能表两种。
有功电能表又可分为单相电能表和三相电能
表。使用时，特别注意选用与所测电路额定
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电压、额定电流相对应的规格的电能表。同
时注意按照电能表上铭牌进行正确接线。
    三、常用导线的连接方法

    1、导线的种类及用途                           图1-14  电能表
    常用的导线一般可分为硬导线和软导线两大类。其中，硬线又分单股、多股以及多混合股之分。导线又可分为裸线和包有绝缘层的绝缘线两大类。裸线中又有截面为圆形的导线和截面为矩形、管形等母线和汇流排的区别。一般为铝质和铜质材料。软线多为绝缘线，其芯线是多股细铜丝。

    铝导线的导电性能、耐腐蚀能力比铜导线差，但其重量轻，价格便宜，故多用于架空线路、照明线路、母线和汇流排。

    铜导线的带电性能、焊接特性、机械强度、耐腐蚀能力和使用寿命比铝线好，故较重要的线路或要求可靠性较高的电气设备如桥式起重机的动力、控制和照明线路以及各种电机、变压器的绕组都采用铜线。

2、导线连接方法

在日常的电气安装工作中，常常需要把一根导线与另一根导线连接起来，因此，导线连接的好与坏关系到用电安全问题。导线与导线的连接处一般被称为接头，接头处又往往是事故的发生点。为了尽量避免事故发生，对导线接头的技术要求应为：

1)导线接触紧密，不得增加电阻；

2)接头处的绝缘强度，不应低于导线原有的绝缘强度；

3)接头处的机械强度，不应小于导线原有的机械强度的80％。

 电线头的削法，如图1-15所示。
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单层法                  分段法              斜削法
图1-15  电线头的削法
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单股导线的对接和T形接法，如图1-16所示：单股导线的十字形接法，如图1-17所示。

图1-16  单股导线的对接和T形接法       图1-17  单股导线的十字形接法
多股导线的对接，如图1-18所示；多股导线的T字形接法，如图1-19

所示。
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图1-18  多股导线的对接             图1-19 多股导线的T形接法

    单股导线的终端接头，如图1-20所示；软线与单股导线的对接，如图1-21 所示。
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图1-20单股导线的终端接头

[image: image19.png]


 
图1-21软线与单股导线的对接

【思考题】

    1、常用的电工工具有哪些?

    2、电流表在测量时应注意哪些问题?

    3、电压表在测量时应注意哪些问题?

    4、导线在连接时应注意哪些问题?

5、单股导线与多股导线如何连接?
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